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1 ROZDELENIE ELEKTRICKYCH STANIC )
A DIMENZOVANIE ROZVODNYCH ZARIADENI A ICH
VYZBROJE PODLA UCINKOV SKRATOVYCH PRUDOV

Elektrickd stanica je definovand ako ucelené zariadenie uzla elektriza¢nej ststavy a sluzi na:

« transformaciu elektrickej energie na iné napitie s tou istou frekvenciou a na jej
rozvod,

« rozvod elektrickej energie toho istého napaitia a frekvencie,

« premenu elektrickej energie striedavého napitia na ind frekvenciu, pripadne na
jednosmerné napitie a na rozvod tejto energie,

 zmenu (reguldciu) parametrov prenosu s cielom vyrovnat jalové zlozky strieda-
vého pradu.

Na zéklade tejto definicie mozno potom rozdelit elektrické stanice podla uéelu na: trans-
formovne, spinacie stanice, meniarne a kompenzovne.

1.1 TRANSFORMOVNE

Transformovne podla tcelu sa delia na: energetické (pre potreby energetikov), priemyselné
(pre napdjanie priemyselnych zdvodov) a distribu¢né (pre napéjanie distribu¢nych sieti
a zadsobovanie maloodberatelov).

Hlavnou funkciou transformovni je transformovat elektrickd energiu ur¢itého (primarneho)
napitia U; na energiu iného napitia U, (sekunddrneho) s tou istou frekvenciou. Dalgou
ulohou je rozvod elektrickej energie (primdrneho aj sekundérneho napitia) v pozadova-
nom mnozstve (Obr. 1.1).

K elektrickej Casti transformovne patria tieto skupiny elektrickych zariadeni:

a) Transformdtory hlavné a vlastnej spotreby. Hlavné transformatory moézu byt zni-
zovacie (U;>U,), zvySovacie (U1<U,) a oddelovacie (U;=Us).

b) Rozvodné zariadenia. S vybavené spinacimi, meracimi, istiacimi a regula¢nymi
pristrojmi. Pomocou tychto pristrojov je mozné spolahlivo a bezpe¢ne pripojit,
pripadne odpojit vedenia a zariadenia (napr. transformatory, motory), chranit ich
pred poruchami (pretaZenia, skraty, prepdtia a pod.), merat alebo regulovat podla
potreby jednotlivé elektrické veli¢iny.

c) Kompenza¢né zariadenia (statické kondenzétory, rota¢né kompenzatory).

d) Spolo¢né zariadenia (napr. vlastna spotreba, uzemnovacia stistava, kompresoroviia).
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e) Pomocné zariadenia a ich priestory (revizna veza, dielne, sklady, olejové hospo-
dérstvo a pod.).

Transformovne zvn a vvn byvaji vi¢inou vonkajsie alebo zapuzdrené s hlavnymi trans-
formétormi, umiestnené vonku. Transformovne vn a nn byvaja vndtorné (kobkové, skri-

flové) s vnutornym stanovistom hlavnych transformatorov, alebo stoziarové (vykonovo
aj velkostou najmensie transformovne).

napéjacia siet’ (zdroje)
primarne 3~50 Hz U,
rozvodné R1 — s ‘ / . y . Y . .
zariadenie l i i i

hlavné
transformatory Ti T2

sekundarne 3~50 Hz U,
rozvodné  R2 4

e kl Ll lj S

napéjacia siet’  pj 3PEN~50 Hz
(spotreba) %‘V
transformator

arozvod vlastnej
spotreby @

Obr. 1.1 Principidlna schéma zapojenia transformovne

12



1.2 SPINACIE STANICE
Spinacie stanice pozostavaju z tych istych zdkladnych ¢asti ako maju transformovne,

s jednym rozdielom, Ze neobsahuj hlavné transformatory (Obr. 1.2). Rozdeluju privedent
elektrickd energiu bez zmeny prudovej a napitovej sustavy.

napéajacia siet’ (zdroje)
primarne 3~50 Hz U,
R1 A

rozvodné s é ¢ ¢ ’
zariadenie i l l

N

spotreba
Tl
transformator 3PEN~50 Hz
arozvod vlastnej
R2 77
spotreby “V

@ 2=U,
A T2 2

Obr. 1.2 Principidlna schéma spinacej stanice

1.3 MENIARNE

Meniarne sltiZia na zmenu druhu pridu alebo frekvencie. Oby¢ajne ide o premenu strie-
davej elektrickej energie na jednosmernt a naopak (Obr. 1.3).

1.4 KOMPENZOVNE

Kompenzicia v elektriza¢nej stistave sa robi s cielom zhospodarnit a skvalitnit prenos
elektrickej energie. Kompenzovne zmenou parametrov elektrickych vedeni ovplyviuju
prenos elektrickej energie. Kompenzacia sa robi rota¢nymi synchréonnymi kompenzator-
mi, kondenzatorovymi batériami, pripadne kompenza¢nymi tlmivkami. V prenosovych
sustavach sa kompenzaciou reguluje napitie zmenou jalového vykonu (Obr. 1.4), v dis-
tribu¢nych sietach sa kompenzaciou upravuje uc¢innik.
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o napajacia siet’ (zdroje)
primarne 3~50 Hz U,
rozvodné s 3 . . y y v,

. - R1
zariadenie

agregaty T1 T
transformator
+ usmernovac

%] ui | v

sekundarne 2=U,

rozvodné R2 . . / . il

zariadenie i l i l i l
NS J

T3
napajacia siet’
(spotreba) 3PEN~50 Hz

R3
VY
transformator
arozvod vlastnej
spotreby I:SZ U3
2:U2
AN 2 2 2

Obr. 1.3 Principidlna schéma zapojenia usmertiovacej stanice



zvn

napojenie na T1

elektriza¢nu

ststavu 10kV
kompenzacné KZ ep L
zariadenie 3-50Hz 10KV
~50Hz
R1 ; ; ; 777
rozvod vlastnej 3PEN~50Hz
spotreby R2 '—/‘f/?L 400V

R3

Obr. 1.4 Principidlna schéma kompenzovne

1.5 DIMENZOVANIE ROZVODNYCH ZARIADENI A ICH VYZBROJE
PODLA UCINKOV SKRATOVYCH PRUDOV

Zakladnou ¢astou kazdej elektrickej stanice je rozvodné zariadenie nezavislé od jej velkosti
(rozvodna, rozvadza¢, rozvodnica). Uéelom rozvodnych zariadeni je rozvadzat privedent
elektricku energiu k odberatelom (do viacerych paralelnych vetiev). Rozvodné zariadenia
tvoria uzly rozvodnych systémov. Rozsah rozvodného zariadenia zavisi od po¢tu privodov
a vyvodov. Zdkladom rozvodnych zariadeni su pripojnice. Jednotlivé privody a vyvody
st vyzbrojené (vybavené) vietkymi potrebnymi pristrojmi na plnenie zakladnych funkcif
rozvodného zariadenia (zapinanie, vypinanie, istenie, meranie, regulacia).

Elektrické rozvodné zariadenie musi byt navrhnuté tak, aby pdsobenim skratovych pru-

dov nebolo prekroc¢ené jeho mechanické ani tepelné namdhanie, t. j. aby nedoslo k jeho
poskodeniu v ddsledku u¢inku skratovych pradov.
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Skratové pomery st uréené tymito parametrami:

/7
Ik

i
»
I

th

I

obmed

t

u

zot

- sumerny skratovy pruad,

- nérazovy (dynamicky) skratovy prud,

- ekvivalentny (oteplovaci) skratovy prud,

- obmedzovaci skratovy prud, uréeny pdsobenim obmedzujucich spinacov alebo
poistiek,

— trvanie skratu,

- priebeh zotaveného napitia.

Pri voIbe el. zariadenia z hladiska skratovych pomerov je potrebné zvazit tieto okolnosti:
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a)

b)

<)

d)

(S

~

f)

Schému zariadenia. Pri vypocte skratovych pomerov sa uvazuje skuto¢na schéma
zapojenia s re§pektovanim planovitého rozvoja, bez uvazovania rezerv a prevadzkovej
schémy vzniknutej kratkodobym prepinanim zdrojov.

Miesto skratu. Uvazuje sa také miesto skratu, pri ktorom st najvyssie hodnoty. Pri
dimenzovani jednotlivych neparalelnych kéblov sa uvazuju skratové pomery na
zaciatku, pri paralelnych kabloch na ich konci. Pri jednofazovych zapuzdrenych
vodi¢och a jednozilovych kabloch sa vychadza zo skratovych pomerov na konci,
pri trojfazovych zapuzdrenych vodi¢och na zaciatku vedenia.

Druh skratu. Elektrické zariadenie sa kontroluje na ten druh skratu, pri ktorom
vznikd najvac¢sie namahanie. Pri kontrole mechanického naméhania vo véeobecnosti
sa vychddza z trojpolového skratu, pri kontrole lanovych vodi¢ov z dvojpolového. Pri
kontrole tepelného naméhania bud z trojpélového, alebo z jednopdlového skratu.

Trvanie skratu. Trvanie skratu je dolezité iba pri kontrole tepelného naméhania
elektrickych zariadeni. Uvazuje sa najdlh$ie mozné trvanie skratu. Je to ¢as od vzniku
skratu aZ po jeho vypnutie (zhasnutie obltika). Je dané ¢asom nastavenia ochrany,
vypinacim ¢asom vykonového vypinaca, pridavnymi ¢asmi medzi¢lankov (spuste,
pomocné relé a pod.) a ich kladnymi toleranciami.

Vplyv obmedzujucich spinacov a poistiek. Elektrické zariadenia umiestnené za
obmedzujtcimi spina¢mi alebo poistkami sa navrhuju podla skutoénych hodn6t
skratovych priadov, znizenych (obmedzenych) tymito pristrojmi.

Vplyv reaktorov. Reaktory sa umiestiiuju pomerne ¢asto do vyvodov vn na ob-
medzenie skratovych prudov. Pristroje umiestnené pred reaktorom v prislusnych
vyvodoch sa dimenzuji podla pomerov za reaktormi, ale musia byt od pripojnic
oddelené stienkami a spojené s reaktorom pasovym vedenim.



El. zariadenie z hladiska odolnosti u¢inkom skratovych pridov je ur¢ené tymito parametrami
(skratovu odolnost elektrickych zariadeni vo vd¢sine pripadov udavaju vyrobcovia):

I, - menovity dynamicky prad,
I, - menovity zapinaci prud,
I,, - menovity vypinaci prud,
I, - kratkodoby (tepelny) prad,
t - trvanie skratu.

1,,, — je najvyssia (vrcholové) hodnota skratového pridu, ktorého prechod elektrickym
zariadenim nesp6sobi jeho mechanické poskodenie.

1, — je najvyssi zapinaci prud, ktory modze vykonovy vypina¢ zapnut pri najvy$som na-
piti. Ak sa neuddva inak, je to hodnota rovnajtica sa 1,8v2 = 2,54 -nasobku menovitého
vypinacieho simerného pradu.

1, - je najvyssi vypinaci prud, ktory vykonovy vypinac bezpecne vypne pri menovitom
napiti a definovanom zotavenom napiti a za podmienok predpisanych pre ¢innost vyko-
nového vypinaca. Je nim definovand menovitd vypinacia schopnost.

I, - je efektivna hodnota pradu, ktory elektrické zariadenie znesie stanoveny cas za
predpisanych podmienok. Jeho prechodom nenastane tepelné poskodenie elektrického
zariadenia.

Vo vieobecnosti plati, Ze elektrické zariadenie sa navrhuje tak, aby jeho skratova odolnost
bola vi¢sia, nanajvy$ rovna skuto¢nym (vypocitanym) hodnotdm parametrov uréujicim

skratové pomery.

Pre dimenzovanie elektrickych zariadeni so zretelom na tepelné u¢inky skratového prudu
musi byt splnend podmienka:

In < Ine (A3 A) (11
Obe porovnavané hodnoty pridov sa musia vztahovat na rovnaky ¢as trvania skratu.

Pre prepocet ekvivalentného skratového prudu I, pre trvanie skratu ¢,, na trvanie skratu
t,, plati (do 10 sekund):

LNty =Lgntn (AsiAs) (1.2)

Pre vodice a kdble sa neudava kratkodoby prid I, , ale sa urCuje minimélny prierez S, , pri

hr’
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ktorom nenastane ohriatie vodi¢a nad jeho dovolent teplotu pri skrate. Tento minimélny
prierez sa ur¢i zo vztahu:

min

I At !
S > ke]:/j [mmz;A,s,A.sz.mm'zJ (1.3)

Pre dimenzovanie elektrickych zariadeni so zretelom na mechanické uc¢inky skratového
prudu musi byt splnena podmienka:

i, <1, (AA) (1.4)

V pripade, Ze vyrobca udéva dovolenu silu (F, ) posobiacu na svorky elektrického zaria-
denia, potom musi byt splnend podmienka:

F <F,

lov

(N, N) (15)

kde F, je sila posobiaca na svorky elektrického zariadenia pri skrate.
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