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USTÁLENÉ CHODY V ELEKTRIZAČNÝCH SÚSTAVÁCH

Ustálený chod elektrizačnej sústavy (ES) je prevádzkový stav sústavy, pri kto-
rom je možné považovať jej premenné parametre za konštantné. Potreba po-
znania činných a jalových výkonov, prúdov a napäťových pomerov na jednot-
livých prvkoch a v uzloch ES je nutná pri riadení prevádzky a tiež pri návrhu 
ďalšieho rozvoja ES. Hodnoty vypočítané v ustálenom stave sú ďalej použité 
ako východzie údaje pri riešení prechodných javov (skraty, statická a dynamic-
ká stabilita) a rad optimalizačných úloh, ako je hospodárne rozdeľovanie výro-
by činných a jalových výkonov, optimálna regulácia napätia a pod. 

1 RIEŠENIE ELEKTRICKÝCH SIETÍ 

Úlohou elektrických sietí je dopraviť elektrickú energiu spotrebiteľom. Elek-
trické siete sú tvorené súhrnom vedení rovnakého menovitého napätia. Tieto 
vedenia môžu byť vyhotovené ako vzdušné na rôznych typoch stožiarov, alebo 
ako káblové.

Správny návrh sietí si vyžaduje poznať prúdy, ktoré vedeniami tečú, či už 
v jestvujúcom alebo navrhovanom stave. Určenie veľkosti týchto prúdov (prí-
padne im zodpovedajúcich výkonov) bude náplňou tejto kapitoly. V prípade 
jestvujúcej siete to bude analýza (výpočet veľkosti prúdov, prípadne úbytkov 
napätia, výkonových strát v sieti a pod.). Ak navrhujeme novú sieť, pôjde o 
syntézu (výpočet veľkosti prúdov vo vetvách siete a návrh prierezov vodičov 
tak, aby sa dodržali dovolené úbytky napätia, resp. iné kritériá, napr. dovolené 
straty výkonov).

Na riešenie elektrických sietí v ES využívame metódy vypracované v teore-
tickej elektrotechnike pre riešenie všeobecných elektrických sietí. Vzhľadom 
na špecifický charakter elektrických sietí v ES je potrebné tieto metódy upraviť.
Boli vypracované špeciálne metódy pre riešenie týchto sietí. Takýchto metód 
vrátane ich rôznych modifikácií existuje celý rad. Mnohé   z nich boli vhodné
iba pre manuálny výpočet a pri využívaní výpočtovej techniky stratili význam. 
Naopak, výpočtová technika umožňuje používať metódy, ktoré by pri manuál-
nom výpočte boli časove veľmi náročné.

Elektrické siete v súčasnosti predstavujú zložité útvary s mnohými prvkami. 
Riešiť takúto sieť pri uvažovaní všetkých parametrov by bola úloha veľmi ná-
ročná. Preto sa usilujeme pri riešení použiť zjednodušené spôsoby so zanedba-
ním niektorých skutočností. Podmienkou pritom je, aby takéto zjednodušenie 
neznížilo presnosť dosiahnutých výsledkov pod hranicu prijateľnú z hľadiska 
užívateľa výsledkov riešenia. Takýmto zjednodušením môže byť zanedbanie 
priečnej admitancie prvkov v sieti, zanedbanie činného odporu (obvykle v sie-
ťach vn a vvn pri pomere X/R > 3) alebo induktívnej reaktancie (najčastejšie v 
sieťach nn pre R/X > 3).

Prenos elektrickej energie vedením sa deje formou elektromagnetických vĺn 
šíriacich sa na vedení. Ak je dĺžka vedenia v porovnaní s dĺžkou vlny malá, ho-
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voríme o krátkych vedeniach, pri ktorých uvažujeme parametre sústredené do 
jedného bodu. V súčasnosti však máme diaľkové prenosy dlhé niekoľko sto ki-
lometrov, pri ktorých už musíme uvažovať s rozloženými parametrami. V tejto 
kapitole budeme hovoriť o krátkych vedeniach so sústredenými parametrami.

1.1 TOPOLÓGIA ELEKTRICKÝCH SIETÍ

Topológia sa zaoberá vyšetrovaním vlastností geometrických útvarov a vzťa-
hov medzi nimi. Jej aplikácia na elektrické siete je topológia elektrických sietí. 

Uzol v elektrickej sieti je miesto vodivého spojenia dvoch alebo viacerých 
prvkov siete, obr. 1.1 a). Uzol elektrickej siete môže byť napájací (s prívodom 
elektrickej  energie), záťažný (s odberom elektrickej energie) alebo všeobecný 
(bez napájania a záťaže).

Vetva elektrickej siete je vodivé spojenie dvoch uzlov, obsahujúce aspoň je-
den prvok siete, avšak žiadny iný uzol. Ak jeden uzol zvolíme za začiatok a 
druhý za koniec vetvy, je to orientovaná vetva. Orientáciu vetvy vyznačujeme 
šípkou, smerujúcou od začiatku ku koncu vetvy, obr. 1.1 b).

 

 
            Obr. 1.1 a) Uzol siete b) Orientovaná vetva siete

Kostra elektrickej siete (obr. 1.2) je geometrický útvar, vytvorený nahrade-
ním všetkých prvkov siete priamym prepojením uzlov. Ak všetky vetvy orien-
tujeme, hovoríme o orientovanej kostre siete.

 

 
 Obr. 1.2 a) Elektrická sieť b) Kostra elektrickej siete 

Slučka je postupnosť konečného počtu nepretínajúcich sa vetiev, nadväzujú-
cich na seba v uzloch spojito tak, že sa po nich vrátime do začiatočného uzla 
prvej vetvy. Možno ju tiež orientovať (Obr. 1.3).
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Obr. 1.3 Orientovaná slučka elektrickej siete

Strom kostry siete je ktorákoľvek časť kostry neobsahujúca slučku. Úplný 
strom kostry je každý strom kostry, ktorého vetvy sú incidentné       so všetký-
mi uzlami siete (obr. 1.4). Ak má kostra elektrickej siete k uzlov, potom počet 
vetiev jej úplného stromu je m = k-1

 

Obr. 1.4 Úplný strom kostry siete z obr. 1.2

Nezávislá vetva elektrickej siete je vetva, ktorú neobsahuje úplný strom. 
Množina všetkých takýchto vetiev tvorí úplný (maximálny) systém nezávislých 
vetiev. Na obr. 1.5 je vyznačený prerušovanou čiarou. 

Lineárne nezávislá slučka vzniká pridaním jednej nezávislej vetvy k úplnému 
stromu kostry. Všetky lineárne nezávislé slučky tvoria úplný systém nezávis-
lých slučiek (obr. 1.5).

 

Obr. 1.5 Úplný systém nezávislých slučiek

Keďže úplný strom kostry možno v elektrickej sieti zostrojiť viacerými spô-
sobmi, existuje pre danú sieť aj viacero úplných systémov nezávislých slučiek. 
Ak orientácia nezávislých slučiek je v súlade s orientáciou nezávislých vetiev, 
ktoré tieto slučky obsahujú, hovoríme o dobre orientovanom systéme nezávis-
lých slučiek (obr. 1.6).
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Obr. 1.6 Dobre orientovaný systém nezávislých slučiek

Medzi počtom uzlov siete k, počtom vetiev l a počtom nezávislých slučiek n 
platí vzťah  l=n+(k-1)

Spojením dvoch uzlov kostry zapojenia siete dostávame cesty. Ak zostrojíme 
v kostre zapojenia cesty tak, že ľubovoľný i–ty uzol je spoločným krajným uz-
lom ciest, pričom všetky ostatné uzly sú druhé krajné uzly ciest, dostaneme tzv. 
úplný systém ciest (obr. 1.7).

Spoločný krajný uzol ciest je referenčný uzol, ostatné uzly sú nezávislé uzly. 
Cesty možno aj orientovať. Vhodný spôsob orientácie je taký, pri ktorom je re-
ferenčný uzol koncovým uzlom všetkých ciest. Ak úplný systém ciest obsahuje 
len vetvy niektorého úplného stromu kostry, je to úplný systém hlavných ciest. 
Ak sú tieto cesty orientované súhlasne s orientáciou vetiev, ide o tzv. dobre 
orientovaný úplný systém hlavných ciest (obr. 1.8).  

Obr. 1.7 Úplný systém ciest                  Obr. 1.8 Dobre orientovaný úplný systém
            hlavných ciest

Vzájomnú súvislosť vetiev, uzlov a slučiek vyjadrujeme v topológii elektric-
kých sietí pomocou tzv. incidenčných matíc (incidencia je vzťah medzi dvoma 

útvarmi, z ktorých jeden je súčasťou druhého). Napríklad súvislosť vetvy v4 
s uzlami siete podľa (obr. 1.6) môžeme zapísať vzťahom:   

( 1.1 )

čo znamená, že vetva v4 vychádza z uzla 5 a vchádza do uzla 4. Tak možno 
zapísať všetky vetvy siete, čo v sieti s k – uzlami a l – vetvami dáva nasledovný 
systém rovníc:
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( 1.2 )

Koeficienty kij v rovniciach (1.2) môžu nadobudnúť hodnoty +1, –1, 0.
V maticovom zápise rovnice (1.2) majú tvar:

( 1.3 )

kde
 

( 1.4 )

Matica [K] je tzv. prvá incidenčná matica (nazývaná tiež matica Poincarého). 
Vypustením jedného alebo viacerých stĺpcov z tejto matice získame tzv. redu-
kovanú prvú incidenčnú maticu [Kr]. Uzly patriace k vypusteným stĺpcom sú 
tzv. referenčné uzly. Ostatné uzly sú nezávislé uzly.

V našom prípade v sieti podľa obr. 1.6 môžeme písať maticu [K] , resp. [Kr] 
(zvoľme uzol B5 za referenčný):

( 1.5 )

Ďalšou, druhou incidenčnou maticou, môžeme zapísať súvislosť vetiev a slu-
čiek. Napríklad slučka s1 (obr. 1.6) je incidentná s vetvami v1, v2, v5, pričom je 
rovnako orientovaná ako vetvy v1 a v5 (označíme to kladným znamienkom) 
a opačne orientovaná ako v2 (čo označíme záporným znamienkom). Zapíšeme 
to rovnicou:

   
( 1.6 )
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Pre sieť, ktorá má l  vetiev a n lineárne nezávislých slučiek, môžeme písať:
   

( 1.7 )

kde

(1.8 )

Matica [C]T je transponovaná matica k matici [C]. Matica [C] je druhá inci-
denčná matica. Na obr. 1.6 máme sieť, pre ktorú môžeme písať druhú incidenč-
nú maticu takto:

  

( 1.9 )

1.2 METÓDA UZLOVÝCH NAPÄTÍ (MUN)

Táto metóda spočíva vo vyjadrení základných premenných pomocou napätí 
uzlov voči zvolenému referenčnému uzlu. Predpokladáme sieť s k uzlami z toho 
z je záťažných. Postup topologickej prípravy siete je nasledovný:

• zostrojíme kostru zapojenia siete,
• zvolíme referenčný uzol (jeden z napájačov),
• očíslujeme napájacie uzly (0, 1, 2, ... , k–z–1) a záťažné uzly (k–z,  

 k–z+1, ... , k–1),
• označíme vetvy a orientujeme ich,
• označíme uzlové napätia a prúdy.
Maticu uzlových napätí označme [U], pričom:

                                   ( 1.10 )

[U•] – matica uzlových napätí napájacích uzlov obsahuje prvky (U•
1  , ... ,

 U•
k-z-1),
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� ��U  –  ( �
1U , ... ,

�
�� 1zkU ),

� ��U ��� � *
zkU � , ... ,

*
1�kU ).

� � � � � �UKU r ��� ,                                   

� �U�  – 

� �rK ���

� � � � � �IZU ��� ,                                   

� �Z  – 

� �I ���
� � � � � �UZI ��� �1 .                                   

� � � � � � � �UKZI r ��� �1 .                                   

������������������������������������������������������������������������� � �TrK

� � � � � � � � � � � �UKZKIK rrr ����� �1TT ,                                   

    

� � � � � �IIKr ��T –                                   

� � � � � � � �YKZK rr ��� �1T –

[U] – matica uzlových napätí záťažných uzlov obsahuje prvky (U
k-z , ...,

 U
k-1).

Medzi vetvovými a uzlovými napätiami platí:

[∆U]=[Kr].[U]                                    ( 1.11 )

[∆U] – matica úbytkov napätí v jednotlivých vetvách,
 [Kr]– redukovaná 1. incidenčná matica.
Pre úbytky napätí vo vetvách podľa Ohmovho zákona platí:

[∆U]=[Z].[I],                                   ( 1.12 )

 [Z] – matica vetvových impedancií. V prípade, že máme sieť bez  vzájom 
 -ných indukčností medzi vetvami, je táto matica diagonálna.

 [I] – matica vetvových prúdov, zo vzťahu (1.12) sa dá vyjadriť ako:
 

[I]=[Z]-1.[∆U],                                   ( 1.13 )

Dosadením (1.11) do (1.13) má matica vetvových prúdov tvar:

[I]=[Z]-1.[Kr].[U],                                    ( 1.14 )

Vynásobením tejto rovnice zľava výrazom  [Kr]T dostaneme:

[Kr]T.[I]=[Kr]T.[Z]-1.[Kr].[U],                                   ( 1.15 )

kde 

                            matica uzlových prúdov,                       ( 1.16 )
                matica uzlových admitancií.                       ( 1.17 )

Matica uzlových prúdov je tvorená:
                                  

 ( 1.18 )

[I•]– matica napájacích prúdov, obsahuje prvky (I•
1 , ... , I

•
k-z-1),

[I]– matica záťažných prúdov, obsahuje prvky (-I
k-z , ... , -I

k-1).
Rovnicu (1.15) teda môžeme napísať v tvare:
                                    

( 1.19 )
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resp. 
                                    

( 1.20 )

Roznásobením tohto vzťahu dostaneme:
                                   

 ( 1.21 )
                                    ( 1.22 )

Z druhej rovnice určíme:
                                  

( 1.23 )

Dosadením do prvej rovnice dostaneme:
                       

 ( 1.24 )

Postup riešenia elektrickej siete pomocou MUN závisí od konkrétneho za-
dania.

a) Ak sú zadané napájacie prúdy [I•], zostrojíme:
                               

– diagonálna matica vetvových  
admitancií,

 

b) Ak sú zadané napájacie napätia [U•] , zostrojíme:

� � � �
� � � �

� �
� �

� �
� ���

�
�
�

�
��

�

�
�
�

�
��
�

�
�
�

� ��

**
2221

1211

I
I

U
U

YY
YY

.

� � � � � � � � � ��� ���� IUYUY *
1211 ,

� � � � � � � � � �**
2221 IUYUY ���� � .

� � � � � � � � � �� ���
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1. � � � � � � � �*,,, IIKY r � , kde � � � � 1�� ZY  – diagonálna matica vetvových

admitancií,2. � � � � � � � �rr KYKY ��� T ,

3. � � � � � �IYU ��
�1 ,
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2. � � � � � � � �rr KYKY ��� T ,

3. � � � � � � � � � �� ���
���� UYIYU 2122

*1* ,

4. � � � �
� ���

�
�
�

�
�

�

*U
UU ,

5. � � � � � �UKU r ��� ,

6. � � � � � �UYI ��� ,

22



alebo 1. a 2. rovnako,

Príklad 1.1
 Metódou uzlových napätí vypočítajte rozdelenie prúdov a úbytky na-

pätí vo vetvách siete, ak
a) sú dané napájacie prúdy (obr. 1.9)
  
   

Obr. 1.9

Postup výpočtu: 
1. Urobíme topologickú prípravu siete, t. j. pre danú sieť očíslujeme uzly (najprv 

napájacie, v našom prípade 0 – 1, potom odberové 2 – 3 – 4). Jeden z napá-
jacích uzlov zvolíme za referenčný – uzol 0. Označíme a ľubovoľne orientu-
jeme všetky vetvy siete a vypočítame ich vodivosti. Vo všetkých uzloch siete 
vyznačíme prúdy (rozlišujeme napájacie a odberové). Sieť po topologickej 
príprave je na obr. 1.10.

Obr. 1.10

alebo 1. a 2. rovnako,
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2.  Z topológie na obr. 1.10 vytvoríme nasledovné matice: 
 – diagonálnu maticu vetvových admitancií

 – redukovanú 1. incidenčnú maticu

Pozn. Uzol 0 je referenčný, v matici [Kr] sa vynecháva. Matica [Kr]je tvorená 
prvkami: –1, ak vetva vchádza do uzla: 1, ak vetva vychádza z uzla: 0, ak vetva 
nie je incidentná s príslušným uzlom.

 – stĺpcovú maticu napájacích prúdov  

 – stĺpcovú maticu záťažných prúdov 

 – celkovú stĺpcovú maticu uzlových prúdov . 
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3. Vypočítame uzlovú admitančnú maticu

 

 

Túto maticu môžeme zostaviť aj priamo z topologickej prípravy siete pod-
ľa nasledovných pravidiel: prvky hlavnej diagonály (v našom prípade gii) sú 
tvorené súčtom admitancií všetkých vetiev, ktoré sú incidentné s i–tym uzlom. 
Prvky mimo hlavnej diagonály gij tvoria záporne vzaté admitancie vetiev, ktoré 
sú incidentné súčasne s i–tym a j–tym uzlom.

4. Ďalej určíme:
 – maticu uzlových napätí 
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– maticu úbytkov napätí vo vetvách a maticu prúdov vo vetvách
 

b) sú dané napájacie napätia (obr. 1.11)
   

   

Obr. 1.11
Postup výpočtu:
1. Rovnako ako v prípade a) urobíme topologickú prípravu siete  

 (obr. 1.10) a vytvoríme:
 – diagonálnu maticu vetvových admitancií  [Y],
 – redukovanú 1. incidenčnú maticu [Kr],
 – maticu uzlových záťažných prúdov [I],
 – uzlovú admitančnú maticu [Y].
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2.  Určíme maticu uzlových napätí napájacích uzlov

3. Maticu  [Y] rozdelíme na submatice (podľa napájacích a záťažných uzlov) 
  a vypočítame napätia v záťažných uzloch podľa vzťahu

 

4. Zlúčením matíc [U•] a [U] a  dostaneme celkovú maticu uzlových 
 napätí, t. j. 

  

5. Vypočítame maticu úbytkov napätí vo vetvách a maticu prúdov vo  
 vetvách

 
 

V prípade, že v niektorej vetve nám vyjde prúd so záporným znamienkom, 
jeho skutočný smer je opačný s vyznačením orientácie vetvy.
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1.3 METÓDA SLUČKOVÝCH PRÚDOV (MSP)

Podstatou MSP je vyjadrenie prúdov v jednotlivých vetvách siete pomocou 
prúdov v nezávislých slučkách. Opäť predpokladáme sieť s k uzlami z toho z je 
záťažných. Topologická príprava siete:

• zostrojíme kostru zapojenia siete,
• zvolíme referenčný uzol (jeden z napájačov),
• očíslujeme napájacie uzly (0, 1, 2, ... , k–z–1) a záťažné uzly (k–z,  

 k–z+1, ... , k–1),
• zvolíme si úplný strom kostry siete,
• zostrojíme úplný systém orientovaných hlavných ciest (referenčný  

 uzol je ich koncovým uzlom) a označíme  ich I•
1, I

•
2, ... , I

•
k-z-1  pre napájacie  

 uzly, - I
k-z, - I

k-z+1, ... , - I
k-1 pre záťaže,

• označíme a orientujeme vetvy siete,  
• zostrojíme úplný systém nezávislých slučiek. Ak sú nezávislé vetvy  

 označené vm+1, vm+2, ... , vm+n , nezávislé slučky označíme I'm+1, I'm+2, ... , 
 I'm+n, pričom m je počet vetiev úplného stromu kostry siete,  n je počet 
 nezávislých slučiek.

 
 Pre maticu vetvových prúdov platí:
                                     

( 1.25 )
kde 
                                     

( 1.26 )

– stĺpcová matica vetvových prúdov, l je počet vetiev v sieti,
 

 – rozšírená druhá incidenčná matica,          ( 1.27 )

 – stĺpcová matica slučkových prúdov, pričom              ( 1.28 )

 

[I•] – matica napájacích prúdov, obsahuje prvky (I•
1, I

•
2, ... , I

•
k-z-1), 

[I]  – matica záťažných prúdov, obsahuje prvky (- I
k-z, - I

k-z+1, ... , - I
k-1),

[I'] – matica slučkových prúdov nezávislých slučiek,  obsahuje prvky  
     (I'm+1 , I'm+2 , ... , I'm+n, ).

Jeden z napájačov sme zvolili za vzťažný (v uzle 0), jeho prúd je lineárnou 
kombináciou ostatných napájacích a záťažných prúdov. Preto sa tento prúd 
v matici [I•] nevyskytuje. Ak by v niektorom uzle nebol napájač ani záťaž, je prí-

Pre maticu vetvových prúdov platí:

� � � � � �ICI ˆˆ �� , 
kde
kde

� �
�
�
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lI

I
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� � � � � �IZU ��� ,

� � � � � �UYI ��� ,

� � � � 1�� ZY .

� � � � � �ICI ˆˆ �� .

������������ �������� ������� ������ �������� � �TĈ

slušný prvok v matici nulový. Maticu vetvových napätí (úbytky napätia v jed-
notlivých vetvách) určíme z Ohmovho zákona, t. j.

 
                                    ( 1.29 )

kde 

[Z]– matica vetvových impedancií, 
[I]– matica vetvových prúdov, z predchádzajúceho vzťahu sa vyjadrí ako:

                                    ( 1.30 )

kde  je matica vetvových admitancií, pre ktorú platí:
                                    

( 1.31 )

Medzi maticou vetvových a slučkových prúdov platí vzťah:
                                    

( 1.32 )

Vynásobením rovnice (1.29) zľava       výrazom a použitím (1.32) dostane-
me:

                                    ( 1.33 )
                                    

( 1.34 )
                                    

( 1.35 )

kde 
 [Zˆ ]– matica slučkových impedancií, 
 [Uˆ ]– matica slučkových napätí, je tvorená:
                                    

( 1.36 )

kde
 [U•]– matica uzlových napätí napájacích uzlov, obsahuje prvky (U•

1, U
•
2, ... ,  

 U•
k-z-1 ),

 [U]– matica uzlových napätí záťažných uzlov, obsahuje prvky (U
k-z, U


k-z+1 ,  

 U
k-1)

 [0]– nulová matica slučkových napätí nezávislých slučiek.

� � � � � � � � � �IZCUC �����
TT ˆˆ ,

� � � � � � � � � � � �ICZCUC ˆˆˆˆ TT
������ ,

� � � � � �IZU ˆˆˆ �� ,

� �
� �
� �
� � �

�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

�

�

0

ˆ *U

U

U ,

kde
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Rovnicu (1.35) môžeme rozpísať: 
                                    

( 1.37 )

[Zˆ 
11] až [Zˆ 

33]sú submatice vzniknuté rozdelením  matice [Zˆ ] podľa matíc na-
pájacích, záťažných a slučkových prúdov.

Roznásobením rovnice (1.37) dostaneme:
                                    

( 1.38 )
                                    ( 1.39 )
                                    ( 1.40 )

Maticu [I']  dostaneme vyjadrením z rovnice (1.40), t. j. 
                                  

 ( 1.41 )

Vyjadrením matice  [I•] z rovnice (1.38) a dosadením (1.41) do tejto rovnice 
dostaneme:

       

( 1.42 )

Postup riešenia elektrickej siete pomocou MSP závisí od konkrétneho zada-
nia.

a) Ak máme známe napájacie prúdy, zostrojíme:
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b) Ak máme známe napájacie napätia, zostrojíme:

Príklad 1.2
Metódou slučkových prúdov vypočítajte rozdelenie prúdov a úbytky napätí 

vo vetvách siete, ak
a) sú dané napájacie prúdy (Obr. 1.12)

Obr. 1.12
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Postup výpočtu: 
1. Urobíme topologickú prípravu siete, t. j. pre danú sieť vytvoríme kostru, 

v ktorej očíslujeme uzly (najprv napájacie, v našom prípade 0 – 1, potom od-
berové 2 – 3). Jeden z napájacích uzlov zvolíme za referenčný, napr. uzol 0. 
Vo vytvorenej kostre siete si zvolíme úplný strom a vyznačíme úplný systém 
orientovaných hlavných ciest. Ďalej označíme a orientujeme  všetky vetvy 
siete, zostrojíme úplný systém nezávislých slučiek a orientujeme ich (Obr. 
1.13).

                 

Obr. 1.13 

2. Z topológie siete podľa obr. 1.13 vytvoríme nasledovné matice: 
 – diagonálnu maticu vetvových impedancií
  
 

– rozšírenú druhú incidenčnú maticu
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Matica [Ĉ] je tvorená: „1“, ak vetva a príslušný prúd majú súhlasnú orientá-
ciu „–1“, ak vetva a príslušný prúd majú opačnú orientáciu, „0“, ak vetva a prí-
slušný prúd nie sú navzájom incidentné.

- maticu uzlových napájacích prúdov

- maticu uzlových záťažných prúdov (so zápornými znamienkami)
 
 

3. Vytvoríme maticu slučkových impedancií
   

  

  

Maticu [Ẑ] môžeme zostrojiť aj priamo z topologickej prípravy siete pri dodr-
žaní nasledovných pravidiel: prvky hlavnej diagonály Ẑrr  sú dané algebraickým 
súčtom impedancií všetkých vetiev, ktoré sú incidentné s r – tou slučkou alebo 
hlavnou cestou. Prvky mimo hlavnej diagonály Ẑrs  sú tvorené algebraickým 
súčtom impedancií všetkých vetiev, ktoré sú súčasne incidentné s r – tou a s 
– tou slučkou, resp. hlavnou cestou. Pritom znamien-ko sčítancov je kladné, ak 
je orientácia slučky, resp. hlavnej cesty v spoloč-nej vetve zhodná (v opačnom 
prípade je znamienko záporné).
4. Vypočítame maticu slučkových prúdov nezávislých slučiek
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            Obr. 1.14

5. Určíme celkovú maticu slučkových prúdov

6. Vypočítame maticu prúdov vo vetvách a maticu úbytkov napätí vo 
 vetvách 

 

b) sú dané napájacie napätia (Obr. 1.14)

 Obr. 1.14

Postup výpočtu: 
1. Rovnako ako v prípade a) urobíme topologickú prípravu siete  

 (Obr. 1.13) a zostrojíme:  
 - diagonálnu maticu vetvových impedancií [Z],
 - rozšírenú druhú incidenčnú maticu [Ĉ],
 - maticu slučkových impedancií  [Ẑ],
 - maticu uzlových záťažných prúdov [I] .
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2. Určíme maticu uzlových napájacích napätí 

 

3. Určíme maticu napájacích prúdov a maticu prúdov v lineárne nezávislých 
slučkách podľa vzťahov (1.42) a (1.41)

4. Zlúčením matíc [I•], [I•], [I'] dostaneme celkovú maticu slučkových   
prúdov 

5. Vypočítame maticu prúdov vo vetvách a maticu úbytkov napätí vo   
vetvách 
  
 

V prípade, že v niektorej vetve nám vyjde prúd so záporným znamienkom, 
jeho skutočný smer je opačný s vyznačením orientácie vetvy. 
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